A

“Conjuntos

Aprenderé a: representar conjuntos numéricos por extensién y por comprension.

Repaso

1. Menciona algunos
de los elementos
que forman el
conjunto de los
numeros naturales.

Laura le propone a Tomas que describa algunos conjuntos, sin mencionar cada
una de las letras. Revisa lo siguiente.

A={a, e i ou}
B={c e i, h [}
C={bcd fglmmnprstvw

e ;Como crees tu que se pueden describir? Explica.

En cursos anteriores aprendiste que un conjunto es una coleccion de elementos que
tienen una caracteristica en comuny que se puede definir escribiendo los elementos
que lo conforman; por ejemplo, si queremos definir el conjunto A que le presentd
Laura a Tomas, podemos escribir:

A={a,ei o u}
Otra manera de definir el conjunto anterior consiste en describir la caracteristica

comun que tienen los elementos del conjunto. En este caso, como todas las letras
son vocales, nos queda:

A ={letras que son vocales}

En el primer caso, el conjunto esta definido por extensién y en el segundo, por
comprension.

Los conjuntos numeéricos también pueden definirse por extension o por comprension;
por ejemplo, si queremos definir el conjunto D de todos los digitos nos queda:

Porextension: D=1{0,1,2,3,4,5,6,7 8,9}
Por comprension: D = {digitos}

Los conjuntos numéricos también pueden definirse por comprension, usando simbolo-
gia matemadtica; por ejemplo, para definir el conjunto P de los ndmeros positivos pares,
podemos escribir:

Caracteristica comun de todos los
elementos de P.

Conjunto numérico al que pertenecen
todos los elementos de P.

El conjunto anterior se interpreta como "los elementos del conjunto P son todos los
numeros pertenecientes a los numeros naturales tales que sean pares",
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Enla tabla de la derecha se muestran algunos simbolos matematicos que
se usan para definir conjuntos por comprension; por ejemplo, el simbolo A
significa"y",y se usa para indicar que se deben cumplirambas condiciones;
por ejemplo, el conjunto P={x & Z/ xes par A xesde una cifra} representa
el conjunto de aquellos nimeros enteros que son pares y que ademas,
tienen una cifra, es decir: P=1{-8,-6,-4,-2,0,2,4,6, 8}

Al representar conjuntos por comprension debes fijarte en que todos los
elementos que forman el conjunto cumplan las condiciones dadas y que

/ o bien : Tal que
S Pertenece
A y
\% 0
= lgual que
# Distinto que

no existan otros elementos que cumplan la condiciéon y que no estén

en el conjunto; por ejemplo, no es correcto describir el conjunto A =1{2, 4, 6, 9} por

comprension de la forma A = {x € N / x es par}, ya que hay nimeros naturales que
cumplen la condicion de ser pares pero que no pertenecen a A. Ademas, un elemento

del conjunto A (el 9) no cumple con la condicion de ser par.

3Céwmo harcerle?
Escribe por extension el conjunto A = {x € N / x es divisor de 36}.

Para escribir el conjunto por extension, solo escribimos sus elementos separados
por una coma. Los elementos de A son todos los nimeros naturales que sean

divisores de 36, es decir: A ={1, 2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36}.

3Céwmo hacevlo?
Escribe por comprension el conjunto A ={3,6,9, 12, 15, ...}.

Si te fijas, los elementos de A corresponden a los multiplos positivos de 3. Luego:

A ={x€N/xesmultiplo de 3}

3Cémo hacevle?

Escribe por extension y por comprension el conjunto H de todos los nimeros

positivos que sean divisores de 24, o bien, que sean divisores de 18.
Los divisores de 24 son: {1, 2, 3,4, 6, 8, 12, 24}
Los divisores de 18 son: {1, 2, 3,6, 9, 18}

Utilizamos el simbolo v para

Luego, del enunciado se desprende que los elementos del conjunto H son todos  indicar que debe cumplirse
los divisores positivos de 24 o de 18. Si te fijas, puede darse cualquiera de las dos  una condicion o la otra.

condiciones. Finalmente, definimos el conjunto H:
por extension: H=A{1,2,3,4,6,8,9 12,18, 24}, -
por comprension: H = {x € N / x es divisor de 24 v x es divisor de 18}

* Un conjunto se puede definir:

- por extensién, cuando los elementos del conjunto se escriben explicitamente; por ejemplo, el
conjunto de todos los nimeros naturales de dos cifras que comienzan con 3 es:

C=1{30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39};

- por comprensiéon, cuando se describe una o mas caracteristicas comunes de todos los elementos
qgue forman el conjunto; por ejemplo, el conjunto de todos los nimeros naturales que son
divisores de 24 y que son pares, se puede describir por comprensién como:

P={x& N/xesdivisor de 24 A x es par}.
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Archivo editorial

John Venn (1834-1923)

Fue un matematico y légico
britanico que desarroll6 los
diagramas que llevan su
nombre, para representar
las operaciones entre
conjuntos.

T—

Py

En cursos anteriores conociste algunas operaciones que se pueden realizar entre los

conjuntos, como la unién o la interseccion de ellos; por ejemplo, dados los conjuntos
P=1{2,3,5711}yQ={1,23538, 13}, launidén de Py Q es el conjunto con todos los
elementos que pertenecen a P, o bien a Q, es decir:

PUQ=1{1,23,578, 11,13}

Por otra parte, la interseccion de Py Q es el conjunto de todos aquellos elementos
que pertenecen tanto a P como a Q, es dedir:

PMNQ=1{235}

Para realizar operaciones con conjuntos definidos por comprension, una estrategia
consiste en escribirlos definidos por extension y luego realizar la operacion pedida.
Por ejemplo, dados los conjuntos:

A ={x €& N/xesunnumero primo de una cifra}
B={x&N/x esun divisor de 21}

Si queremos determinar los conjuntos AU By A B, a simple vista no resultard muy
sencillo pues no conocemos los elementos de A ni de B, de modo que podemos
escribir ambos conjuntos por extension y luego representarlos en un diagrama de
Venn. Observa.

A={2,357}
B={1,3,721}

o

Luego, setieneque AUB=1{1,2,3,5,721}yANB={3,7}.

3Céwmo hacevlo?
Sean Dy E dos conjuntos. Si D = {x € N / x es divisor de 20}, DN E = {2, 5}
yDUE=1{1,2,3,4,5,7,10, 20}, define el conjunto E por extension y por
comprension.
Primero, necesitamos reconocer el conjunto D por extension. Luego,
nos queda: D ={1, 2,4, 5, 10, 20}.
Luego, podemos representar la situacion anterior usando un diagrama
de Venn, como el de la izquierda.
Por lo tanto, E = {2, 3, 5, 7}. Para definir el conjunto E por comprension,
considera que todos los elementos de E son nimeros primos de una cifra.
Luego, podemos escribir: E = {x € N / x es primo A x tiene una cifra}.

TOMO noto

e Para realizar operaciones con conjuntos que estan definidos por comprensién, en muchos casos es
conveniente escribir estos conjuntos definidos por extensién y luego realizar la operacién pedida.
También es conveniente representar, en ocasiones, los conjuntos mediante diagramas de Venn.
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